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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Termodynamika techniczna 1010254361010632742
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 18  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Ewa Tuliszka-Sznitko
email: ewa.tuliszka-sznitko@put.poznan.pl
tel. 48 61 6652111

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa wiedza z mechaniki ptynéw, mechaniki i matematyki
1 Wiedza:
. .. logicznego myslenia, korzystania z informacji zaczerpnigtych z bibliotek i internetu
2 Umiejetnosci:
3 Kompeten cje rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:
Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami Termodynamiki i ich zastosowaniem w technice

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien identyfikowac procesy termodynamiczne w technice i przyrodzie - [K_W11]
2. Student powinien formutowac¢ réwnania opisujgce procesy termodynamiczne - [K_W11]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia niezbedne do odpowiedniego doboru parametréw w procesach
termodynamicznych - [K_U17]

2. Student potrafi sporzadzaé bilanse energetyczne - [K_U17]
3. Student potrafi analizowac¢ i optymalizowa¢ procesy termodynamiczne - [K_U17]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi pracowa¢ w grupie - [K_KO03]

2. Student potrafi oceni¢ spoteczne i Srodowiskowe problemy wynikajgce z proceséw termodynamicznych w technice -
[K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

Egzamin skfadajgcy sie z czesci pisemnej i ustnej. W czesci pisemnej student odpowiada na okoto 15 pytan.

Cwiczenia tablicowe zaliczane sg na podstawie dwéch kolokwiéw; na kazdym student rozwigzuje trzy zadania.
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Tresci programowe

Roéwnanie Clapeyrona i van der Vaals?a. Podstawowe pojecia i definicje stosowane w termodynamice: energia wewnetrzna,
praca, ciepto, entalpia, ciepto wtasciwe, ciepto reakcji chemicznych. Pierwsza zasada termodynamiki i jej zastosowanie w
ukfadach otwartych i zamknietych. Prawo Hessa i Kirchhoffa. Druga zasada termodynamiki, entropia. Przemiany
termodynamiczne (izentropa). Prawo Daltona. Trzecie prawo termodynamiki. Entalpia swobodna, energia swobodna. Stan
réwnowagi chemicznej. Powinowactwo chemiczne a stata réwnowagi. Roztwory. Transport masy, pedu i ciepta.
Przewodnictwo cieplne. Réwnanie przewodnictwa cieplnego i metody jego rozwigzania. Przenikanie ciepta przez przepony
ptaskie wielowarstwowe. Konwekcja swobodna oraz konwekcja wymuszona. Teoria podobienstwa oraz analiza wymiarowa.
Wymienniki ciepta. Promieniowanie cieplne, wymiana ciepta pomiedzy dwoma réwnolegtymi ptytami o réznych temperaturach.
Ekrany. Energia stoneczna i jej zastosowanie. Zmiany fazowe, krzywa parowania. Réwnanie dyfuzji.

Literatura podstawowa:
1. Chemia fizyczna - obliczenia fizykochemiczne, J. Demichowicz-Pigoniowa, A. Olszowski, PWN, Warszawa, 2010
2. Fundamentals of Heat and Mass Transfer, F. Incropera, D. DeWitt, Wiley, 2008

Literatura uzupetniajaca:
1. Chemia fizyczna - podstawy fenomenologiczne, K. Pigon, Z. Ruziewicz, PWN, Warszawa, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1.] Termodynamika Techniczna, E. Tuliszka, PWN, Warszawa, 1980 0

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 15 2
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